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2. Способы описания движения материальной точки. Путь и перемещение. Скорость и ускорение.

3. Первый закон Ньютона и инерциальные системы отсчета. Масса и импульс тела. Сила и принцип независимости действия сил.

4. Второй закон Ньютона и границы его применимости.

5. Третий закон Ньютона.

6. Силы трения. Силы упругости. Сила тяжести и вес. Силы инерции.

7. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Момент силы и момент импульса. Момент инерции. Законы сохранения энергии, импульса и момента импульса.

8. Давление в жидкости и газе. Уравнение неразрывности струи. Уравнение Бернулли. Вязкость жидкостей.

9. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Молекулярно-кинетический смысл температуры. Понятие о вакууме.

10. Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Электрический ток. Сила и плотность тока. Режим короткого замыкания и его пожарная опасность.

Химия

1. Важнейшие понятия химии: вещество, атом, химический элемент, молекула, химическая реакция.

2. Периодический закон Д.И.Менделеева. Систематика элементов. Ориентировочная оценка пожароопасных свойств простых и сложных веществ в зависимости от положения химических элементов в периодической системе.

3. Скорость химических реакций Гомогенные и гетерогенные системы. Факторы. влияющие на скорость химических реакций (природа реагирующих веществ, концентрация, температура, катализаторы).

4. Растворы. Вода как растворитель. Особенности строения молекулы воды. Огнетушащие свойства воды. Массовая доля, молярная концентрация, молярная концентрация эквивалента вещества, мольная доля, моляльность.

5. Давление насыщенного пара разбавленных растворов. Расчет давления насыщенного пара индивидуальных растворителей. Замерзание и кипение растворов.

6. Характеристика жидкого состояния веществ, испарение и кипение жидкостей. Скорость испарения жидкостей. Значение процесса испарения при образовании пожаровзрывоопасных концентраций горючих веществ в смеси с воздухом.

7. Получение органических соединений и их пожаровзрывоопасность. Закономерности изменения физико-химических и пожароопасных свойств органических соединений.

8. Природа одинарной, двойной и тройной связей. Способы разрыва химической связи: гетеролитический и гомолитические. Основные типы химической реакций: присоединения, замещения, элиминирования, окисления, изомеризации.

9. Определение склонности веществ к самовозгоранию (бромное и йодное числа). Причины повышенной пожарной опасности непредельных углеводородов и их производных. Особенности хранения и транспортировки.

10. Общие сведения о полимерах и материалах на их основе, их использование на объектах хозяйствования, пожарная опасность. Физико-химические, пожароопасные и токсичные свойства полимеров.

Общепрофессиональные дисциплины (2 вопрос):

Прикладная механика

1. Предмет статики. Понятие материальной точки, абсолютно твердого тела, гладкой поверхности. Роль этих абстрактных понятий в статике.

2. Понятие силы. Система сил, равнодействующая сила, внешние и внутренние силы. Примеры внешних и внутренних сил.

3. Связи и реакции связей. Основные виды связей и их реакции. Примеры связей.

4. Момент силы относительно оси и его вычисление. Зависимость между мо​ментом силы относительно точки и относительно оси, проходящей через эту точку.

5. Предмет кинематики и ее задачи. Пространство и время в классической механике. Относительность механического движения. Системы отсчета.

6. Вращательное движение твердого тела вокруг неподвижной оси. Угловая скорость и угловое ускорение. Скорости и ускорения точек твердого тела, вращающегося вокруг неподвижной оси.

7. Предмет динамики. Законы механики Галилея-Ньютона. Понятие об инерциальных системах отсчета. Понятие о массе как мере инерции материаль​ной точки.

8. Сопротивление материалов. Метод сечений. Внутренние силовые факторы. Правила знаков. Построение эпюр. Зависимость между изгибающим моментом, поперечной силой и интенсивностью распределенной нагрузки.

9. Понятие о напряжениях и деформациях. Напряжения и деформации при растяжении-сжатии. Закон Гука. Механические характеристики материалов. Диаграмма растяжения.

10. Понятие о прочности и пластичности. Влияние различных факторов на механические характеристики материалов. Проверка прочности и подбор сечений при растяжении-сжатии.

11. Причины выхода из строя деталей машин (виды отказов). Главные критерии работоспособности, надежности и расчета деталей машин: прочность, жёсткость, устойчивость, виброустойчивость, износостойкость, теплостойкость, герметичность, коррозионная стойкость, стойкость против старения. Методы расчета по критериям работоспособности.

12. Сварные соединения. Способы сварки. Общая характеристика и области применения. Основные конструкции швов, типы сварных соединений. Виды отказов и критерии расчёта. Расчеты сварных швов. Допускаемые напряжения.

Прикладная термодинамика

1. Внутренняя энергия. Работа газа при изменении объема. Первый закон термодинамики как закон сохранения и превращения энергии. Понятие энтальпии и ее физический смысл.

2. Теплоемкость, ее физический смысл, методы определения и способы выражения. Постоянная, переменная и средняя теплоемкость. Теплоемкость газовых смесей, жидкостей и твердых тел.

3. Классификация термодинамических систем и термодинамических процессов. Изохорный, изобарный, изотермический, адиабатный и политропный процессы.

4. Особенности динамики развития внутреннего пожара и принципы его моделирования. Параметры состояния газовой среды при внутреннем пожаре. Среднеобъемные: плотность, парциальная плотность, давление, температура, концентрация, молярная масса.

5. Основы теории тепломассообмена. Виды теплообмена. Температурное поле. Тепловой поток и плотность теплового потока. Основной закон теплопроводности. Стационарная и нестационарная теплопроводность.

6. Понятие конвективного теплообмена. Конвекция естественная и вынужденная. Ламинарное и турбулентное движение. Тепловой и динамический пограничные слои.

7. Теплообмен излучением и сложный теплообмен. Лучистый поток и плотность лучистого потока. Отражательные, поглощательные и пропускательные свойства тел.

8. Лучеиспускание пламени и его природа. Излучение факела при пожаре. Определение безопасных расстояний при складировании сгораемых материалов и расстояния от факела пламени до личного состава и пожарной техники.

Специальное водоснабжение

1. Понятие гидравлики. Жидкость. Идеальная жидкость. Основные физические свойства жидкости. Сила давления жидкости на плоские стенки и криволинейные поверхности.

2. Режимы движения жидкости. Распределение скоростей. Потери напора. Виды гидравлических сопротивлений. Потери напора на местных сопротивлениях. Потери напора по длине. Гидравлический удар.

3. Истечение жидкости через насадки. Классификация насадков. Определение скорости и расходов. Гидравлические струи. Классификация струй. Структура струй. Способы создания распыленных струй. Эмпирические формулы для расчета струй.

4. Гидравлические машины. Классификация насосов. Центробежные насосы. Конструкция, принцип действия. Основные рабочие параметры насосов. Рабочие характеристики насосов. Допустимая высота всасывания центробежного насоса. Кавитация.

5. Определение напора и подачи насоса. Построение рабочей точки насоса. Способы регулирования подачи насоса. Совместная работа насосов. Расчет насосно-рукавных систем.

6. Источники водоснабжения. Сооружения для забора воды из поверхностных и подземных водоисточников.

7. Насосные станции: назначение, расчет, устройство, противопожарные требования.

8. Резервуары чистой воды: назначение, расчет, устройство, противопожарные требования.

9. Водонапорная башня: назначение, расчет, устройство, противопожарные требования.

10. Назначение, устройство и принцип действия пожарных гидрантов.

Специальные дисциплины (3 вопрос):

1. Охрана труда
2. Основные термины и определения, предмет, задачи, содержание, социально-экономическое значение охраны труда.

3. Цель, основные принципы и направления государственной политики в области охраны труда.

4. Законодательные и иные действующие нормативные правовые и технические нормативные правовые акты по охране труда.

5. Организация государственного надзора и контроля за охраной труда. Контроль за соблюдением законодательства о труде на уровне предприятия. 

6. Локальные нормативные правовые акты, содержащие требования по охране труда для профессий и (или) отдельных видов работ (услуг). Инструкции по охране труда. 

7. Право работника на охрану труда. Обязанности нанимателя по обеспечению охраны труда.

8. Система управления охраной труда на предприятии. Задачи и функции управления охраной труда.

9. Идентификация опасностей и оценка профессиональных рисков.

10. Служба охраны труда (специалист по охране труда) на предприятии, задачи и полномочия.

11. Ответственность за нарушение законодательства по охране труда.

12. Планирование и финансирование мероприятий по охране труда.

13. Организация обучения и проверки знаний по охране труда рабочих и специалистов. Порядок допуска к самостоятельной работе.

14. Инструктажи работающих по охране труда.

15. Аттестация рабочих мест и компенсация работающим за работу в неблагоприятных условиях труда. Гигиеническая классификация условий труда. Компенсация работающим за работу в неблагоприятных условиях труда.

16. Травматизм и профессиональные заболевания, основные понятия, классификация, методы анализа. Человеческий фактор в обеспечении безопасности труда.

17. Обязательное страхование работающих от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний. Обязательное страхование гражданской ответственности за вред, причиненный деятельностью, связанной с эксплуатацией отдельных объектов (на примере опасных производственных объектов).
18. Расследование и учет несчастных случаев на производстве.

19. Расследование и учет профессиональных заболеваний на производстве.

20. Виды аварий и инцидентов на опасных производственных объектов и (или) потенциально опасных объектов. Техническое расследование аварий, инцидентов, порядок расследований.

21. Медицинские осмотры лиц, поступающих на работу и работающих. 

22. Порядок обеспечения работающих СИЗ. Санитарно-бытовое обеспечение работников.

23. Понятия гигиена труда, производственная санитария, опасные и вредные производственные факторы. Классификация опасных и вредных производственных факторов по характеру действия на организм человека.

24. Санитарно-гигиенические особенности химической и нефтехимической отрасли.
25. Метеорологические условия производственной среды и их влияние на работающих. Нормирование параметров микроклимата. Мероприятия по оптимизации микроклимата.

26. Классификация вредных веществ по степени их опасности и по характеру действия. Показатели опасности вредных веществ, токсикометрические параметры (ПДК, класс опасности и др.). Действие вредных веществ на организм человека в зависимости от химической структуры и физических свойств, пути поступления в организм. Методы, коллективные и индивидуальные средства защиты работающих от действия вредных веществ.

27. Промышленная пыль и ее воздействие на организм человека. Классификация, нормирование. Воздействие производственной пыли на организм человека. Методы и средства защиты от действия производственной пыли.

28. Производственная вентиляция, кондиционирование и отопление в контексте охраны труда.

29. Виды производственного освещения. Нормирование освещения. Количественные и качественные показатели производственного освещения.

30. Источники, характеристика, классификация и нормирование производственного шума. Воздействие шума на организм человека. Средства и методы защиты от шума.

31. Источники, характеристика, классификация и нормирование производственной вибрации. Воздействие вибрации на организм человека. Мероприятия по защите от вибрации.

32. Источники, классификация, характеристики нормирования инфра-, ультразвука. Воздействие инфра-, ультразвука на организм человека. Методы защиты от их воздействия.

33. Источники электромагнитных полей на производстве. Классификация электромагнитных полей, их характеристика. Нормирование электромагнитных полей. Воздействие электромагнитных полей на организм человека. Методы защиты от их воздействия.

34. Ультрафиолетовое излучение, его источники и воздействие на человека. Нормирование ультрафиолетового излучения и методы защиты от его воздействия.

35. Электробезопасность. Основные причины поражения электрическим током. Факторы, влияющие на исход поражения электрическим током.
36. Способы защиты от поражения электрическим током. Защитное заземление. Зануление. Защитное отключение. Использование малых напряжений. Освобождение пострадавшего от действия электрического тока. Оказание первой медицинской помощи при поражении электрическим током.

37. Теоретические основы образования статического электричества. Способы защиты технологических процессов, людей от действия статического электричества.

38. Атмосферное электричество. Понятие о прямом ударе молнии вторичных проявлениях, «заносе» высоких потенциалов. Категории молниезащиты, молниеотводы. Виды молниезащиты зданий, сооружений в зависимости от категории молниезащиты. Классификация взрывопожароопасных зон по «Правилам устройства электроустановок».

39. Категорирование помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности.

40. Безопасность сосудов, работающих под избыточным давлением, техническое освидетельствование, регистрация и требования к ним.

41. Требования безопасности при транспортировке, хранении и эксплуатации баллонов со сжатыми, сжиженными и растворенными газами.

42. Наряд-допуск на выполнение работам с повышенной опасностью, порядок оформления. Понятие огневые работы. Организация и безопасное проведение огневых работ.

43. Наряд-допуск на выполнение работам с повышенной опасностью, порядок оформления. Понятие газоопасные работы. Организация и безопасное проведение газоопасных работ. Группы газоопасных работ.

44. Безопасность при выполнении погрузочно-разгрузочных работ.

45. Безопасность при эксплуатации грузоподъемных машин.

46. Наряд-допуск на выполнение работам с повышенной опасностью, порядок оформления. Работы на высоте. Понятие верхолазные работы. Причины травматизма при проведении работ на высоте. Средства подмащивания и требования к ним. Требования безопасности при проведении работ со средствами подмащивания.

47. Требования к помещениям для эксплуатации с ВДТ и ЭВМ. Требования к организации рабочих мест. Организация режимов труда и отдыха при работе на ВДТ и ЭВМ.

48. Общие требования безопасности к технологическому оборудованию и его размещению. Надёжность оборудования, техническое обслуживание.

49. Разделение технологических систем на блоки. Общий и относительный энергетические потенциалы. Категорирование технологических блоков по взрывоопасности. Определение зон возможных разрушений и травмирования персонала.

50. Технологический регламент как основа безопасности технологического процесса. Виды технологических регламентов.

51. Подготовка персонала к действиям по локализации и ликвидации аварий на опасных производственных объектах. План ликвидации аварий. Уровни развития аварий. Проведение учебно-тренировочных занятий и учебных тревог на объектах с взрывопожароопасными и токсичными веществами.

52. Требования безопасности при эксплуатации компрессорных установок и насосного оборудования. 

53. Общие сведения о горении и взрыве. Понятие пожар, взрыв, условия горения, виды горения, группы горючести. Основные причины пожаров и взрывов, опасные факторы пожара. 

54. Основные показатели взрывопожароопасности веществ и материалов. Зависимость показателей взрывопожароопасности от давления, температуры и других факторов. Способы и средства тушения пожара.

Технический секретарь

капитан внутренней службы
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